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Пояснювальна записка

Сучасний освітній заклад повинен взяти на себе такі функції: допомогти учневі не тільки у здобутті базових знань для подальшого навчання у вузі, але у його становленні як майбутнього дослідника і науковця. 

Інтерес до такого виду діяльності учнів обумовлений тим, що це один з шляхів методологічної переорієнтації процесу навчання з інформативного викладання на розвиток здібностей учнів та формування їх життєвих компетентностей. 

Курс призначений для класів фізико-математичного профілю і спрямований на реалізацію міжпредметних зв’язків. Тривалість курсу 1 рік (9 клас). Розподіл навантаження 2 год.на тиждень, на рік 70 годин.
Актуальність курсу пояснюється відсутністю ефективної методики, в якій фізика є домінуючим елементом при розв’язуванні математичних проблем.

Мета курсу – навчити учнів найраціональнішим способом, який підказує природа, розв’язувати математичні задачі із залученням фізичних образів. Розвинути логічне мислення і зв’язки мовлення учнів; закріпити базові математичні поняття нарівні практичного використання до програмної реалізації включно; розкрити міжпредметні зв’язки між фізикою та математикою; сприяти адаптації учнів до програм технічного та природничого-наукового профілів вищих навчальних закладів.

Очікувані результати
Після вивчення курсу учні повинні:

· Розуміти прикладний характер математичних ідей, законів;

· Уміти розв’язувати прикладні задачі.

Розподіл навчального часу

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	1.
	Алгоритмична мова
	4


	2.
	Математична логіка
	10

	3.
	Комбінаторика
	10

	4.
	Основи фізичної математики через механічні та оптичні інтерпретації
	16

	5.
	Цілі числа і кільце многочленів. Подільність
	13

	6.
	Оптимізація перебору
	7

	7.
	Методи оптимізації
	10


Орієнтовне календарно-тематичне планування курсу
	Номер заняття
	Дата
	Тема та зміст заняття

	Тема №1 Алгоритмічна мова

	1.
	
	Абетка. Структура програми. Прості типи змінних. Сталі. 

	2.
	
	Арифметичні і логічні функції.

	3.
	
	Оператори. Умовні оператори. Цикли.

	4.
	
	Поняття про динамічні структури даних. Процедури функції.

	Тема №2 Математична логіка

	5-6
	
	Найпростіші булеві функції. Нормальна форма булевої функції.

	7-8
	
	Відновлення запису арифметичної дії з цілими числами

	9-10
	
	Сюжетні задачі з відомою наперед кількістю персонажів.

	11-12
	
	Сюжетні задачі з відомою наперед кількістю подій

	13-14
	
	Розв’язання задач. Залікова робота

	Тема№3 Комбінаторика

	15
	
	Впорядкування чисел

	16
	
	Перестановки

	17
	
	Розташування

	18-19
	
	Комбінації. Обчислення кількості і перебір.

	20-21
	
	Реалізація невідомої наперед кількості вкладених циклів однією групою операторів.

	22
	
	Період підстановки. Рекурентні співвідношення.

	23-24
	
	Розв’язання вправ. Залікова робота.

	Тема №4 Основи фізичної математики

	25-26
	
	Оптичні інтерпретації

	27-28
	
	Оптичні інтерпретації

	29-30
	
	Механічні інтерпретації

	31-32
	
	Механічні інтерпретації

	33-34
	
	Відкриття Йоганом Бернулі брахістохрони.

	35-36
	
	Відкриття Йоганом Бернулі брахістохрони.

	37-38
	
	Відкриття Архімедом інтегрального числення.

	39-40
	
	Розв’язання прикладних задач. Залікова робота.

	Тема №5 Цілі числа і кільце многочленів. Подільність.

	41-42
	
	Ділення цілих чисел з остачею. Найбільший спільний дільник.

	43-44
	
	Алгоритм Евкліза. Найменше спільне кратне.

	45-46
	
	Решето Ератосфена. Розклад на прості множники. Кількість дільників натурального числа.

	47-48
	
	Факторіали і числа Фібоначчі як база системи числення. Позиційна система числення.

	49-50
	
	Рекурентні співідношення й різні системи числення. Десятковий запис дробу. Ланцюгові дроби.

	51-52
	
	Ділення многочленів з остачею. Найбільший спільний дільник многочленів. Схема Горнера.

	53
	
	Числа Бернуллі. Залікова робота.

	Тема №6 Оптимізація перебору

	54-55
	
	Відновлення запису арифметичних дій з цілими числами.

	56-57
	
	Сюжетні задачі логічного характеру з невідомою наперед кількістю подій.

	58-59
	
	Сюжетні задачі логічного характеру з невідомою наперед кількістю персонажів.

	60
	
	Тестування.

	Тема №7 Методи оптимізації

	61-62
	
	Поняття про лінійне та опукле програмування функцій однієї і двох змінних.

	63-64
	
	Симплекс-метод.

	65-66
	
	Метод динамічного програмування для скінченного простору станів.

	67-68
	
	Сюжетні задачі економічного змісту. Задача комівояжера.

	69-70
	
	Підсумкові заняття. Залікова робота.


